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اثر مصرف زئولیت و کود مرغی غنی‌شده با روی و مس بر صفات زراعی و فیز یولوژیکی لوبیاسبز 
(1 ۲/۵۵۲5 ۳۵60125) 


مهیار محمدزاده! یوسف نیکنژاد "* هرمز فلاح آملی ". داوود براری" و سید میثم باغبانیان " 


۱- دانشجوی دوره دکتری تخصصی زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد آیت‌الله آملی؛ 01).انقصو ۵ 02۵06 محصصصهط ۸۵۰71090 
۲- اعضای هیئت علمی گروه زراعت و مرکز تحقیقات گیاهان دارویی. دانشگاه آزاد اسلامی واحد آیت‌اللّه آملی 
(به تر تیب: ۵11,60۳ ۵ 0وزمصانصم ت۷0 +صم, تمصع ۵ ها 2مصمط و .مهو ۵ هجهل و02۵ 


۳- عضو هیئت علمی گروه شیمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد آیت‌الثه آملی؛ 0190). ۵2911 صحتصوطاطاع ده 


تاریخ‌ها: 


دریافت: ۱۴۰۰/۰۲/۱۸ بازنگری: ۱۴۰۰/۱۰/۱۴ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۱/۳۰؛ انتشار آنلاین مقاله: ۱۴۰۱/۰۴/۰۱ 


نحوه ارجاع به مقاله: 
هکره مره ترکتقاه یه فلا آملیب هه بارش هه ه سیه میکو باغبایان ۱۳۰۱۰ اک مضرف: تولیت و کوک قرف غقین 
شده با روی و مس بر صفات زراعی و فیزیولوژیکی لوبیاسبز (.س ۷۷/۵۵۲5 ۳۵56015). پژوهش‌های حبوبات ایران 


.4٩-۱۲ ۳ 


چکیده 


به‌منظور بررسی آثرات مصرف زئولیت و کود مرغی غنی‌شده با روی و مس بر صفات زراعی و فیزیولوژیکی لوبیاسبز 


(م1 وهع< ۳/۵60/5). آزمایش مزرعه‌ای به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی آمل در سال ۱۳۹۶ اجرا شد. کاربرد زئولیت در پنج سطح. شامل 721 شاهد یا عدم 
مصرف زئولیت» 22: مصرف زئولیت به‌تنهایی» 23: زئولیت غنی‌شده با روی» 24: زئولیت غنی‌شده با مس و 25 زئولیت 
غنی‌شده با روی و مس و مصرف کود مرغی در پنج سطح. شامل ,۳: شاهد پا عدم مصرف کود مرغی. ۳2: مصرف کود 
مرغی به‌تنهایی, 7 کود مرغی غنی‌شده با روی. 4: کود مرغی غنی‌شده با مس و ۳5: کود مرغی غنی‌شده با روی و مس 
به عنوان فاکتورهای آزمایش درنظرگرفته شدند. در این آزمايش کود مرغی به مقدار ۱/۵ تن در هکتار و زئولیت به میزان 
۱ تن در هکتار مصرف شد. همچنین از کودهای روی و مس به‌ترتیب به مقدار ۲۶ و ۱۳/۶ کیلوگرم در هکتار جهت غنی 
سازی کودهای مرغی و زئولیت استفاده گردید. نتایج نشان داد که مصرف کود مرغی و زئولیت غنی‌شده با عناصر روی و 
مس سبب افزایش معنی‌دار اجزای عملکرد. عملکرد. غلظت رنگدانه‌های فتوسنتزی و جذب عناصر غذایی پرمصرف و 
کم‌مصرف در لوبیاسبز در مقایسه با کاربرد جداگانه کود مرغی یا زئولیت و شاهد گردید. در شرایط مصرف کود مرغی, 
حداکثر عملکرد دانه (۱/۷۴ تن در هکتار) با کاربرد تیمار ۳5 و در شرایط کاربرد زئولیت. بیشترین عملکرد دانه (۱/۷۱ تن 
در هکتار) با اعمال تیمار 25 حاصل شد و با عدم مصرف تیمارهای کودی. عملکرد به‌ترتیب حدود ۲۷ و ۲۲/۲ درصد 
کاهش یافت. بنابراین. به نظر می‌رسد کاربرد زئولیت و کود مرغی غنی‌شده با عناصر روی و مس می‌تواند ضمن کاهش 
مصرف کودهای شیمیایی» روش مناسبی جهت بهبود عملکرد گیاه همراه با تولید سالم و پایدار محصولات کشاورزی باشد. 


واژه‌های کلیدی: جذب عناصر؛ رنگدانه‌های فتوسنتزی؛ زئولیت؛ عملکرد؛ کود مرغی 


مقدمه 

لوبیا (.1 ۷/65 ۳/:۵:60/5) گیاهی از خانواده 
بقولات می‌باشد که بر اساس آمارنامه کشاورزی در سال ۱۳۹۹ 
از نظر سطح زیرکشت و تولید محصولات آبی به‌ترتیب با 
مساحت ۱۰۴۶۱٩۹‏ هکتار و تولید ۲۴۹۰۰۱ تن در هکتار رتبه 
اول کشور را در بین حبوبات به خود اختصاص داده است 
(2021 ,وعتادتاهاک [۸۵1100162۲۵). آمروزه کاشت لوبیاسبز در 


* نو یسنده مسئول: 0010 221 ۵) 20 زمصانمگندتا۵ زر 


۹۹ 


دنیا نیز به دلیل ویژگی‌های مثبت آن نظیر رسوب نیتروژن و 
اسلاس سا غعا خاک از اهست ماانی تفر کضام ری تا یداز و 
محیطزیست برخوردار است (2008 ,عفطزع) ک ععلال) 


به‌طوری که طبق گزارش فائوه سطح زیرکشت و تولید لوبیاسبز 
در سرتاسر جهان به‌ترتیب ۱۵۷۹۴۸۹ هکتار و ۲۳۲۷۶۷۱۶ تن 
در هکتار در سال ۲۰۲۰ گزارش شده است ( ,۳۸۵۵5۲۸۲ 
220« 

استفاده بی‌رویه از کودهای شیمیایی موجب تشدید 


آلودگی منابع آب‌های سطحی و زیرزمینی در بسیاری از مناطق 
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جهان شده است (2014 ,.۸1 6 تاآ). افزايش کارآیی مصرف 
کودهای شیمیایی یکی از راهکارهای حیاتی برای کاهش 
آلودگی‌های زیست‌محیطی است. از جمله تکنولوژی‌های 
جدیدی که جهت افزایش تأثیرگذاری و جلوگیری از اتلاف 
کودهای شیمیایی مورد استفاده قرار گرفته است. به‌کارگیری 
کرکیبات اصلام یهد طییی ای بات یی در مار 
کشاورزی می‌باشد (2018 .۵1 6۶ 0۷26 زئولیت‌ها مواد 
متخلخلی هستند که با ساختمان کریستالی خود مانند غربال 
مولکولی عمل کرده و به‌دلیل داشتن کانال‌های باز در شبکه 
خود. اجازه عبور برخی از پون‌ها را داده و مسیر عبور برخی از 
یون‌های دیگر را مسدود می‌کنند (2015 ,.41 6 0202۳66). 
مطالعات نشان داده است که ترکیب زئولیت با عناصر ۱1۳76 به 
عنوان یک کود شیمیایی گندرها موجب افزایش کارآیی جذب 
این عناصر توسط گیاهان زراعی و باغی می‌شود ( 6 12۵۷۵11 
7 ,.). استفاده از زئولیت از طریق بهبود ساختمان 
فیزیکی و شیمیایی خاک منجر به افزايش ظرفیت نگهداری آب 
خاک. صرفه‌جویی در مصرف کودهای شیمیایی و همچنین 
جلوگیری از آلودگی‌های زیست‌محیطی می‌شود (-00201ع2ظ 
7 .۸1 6 ۸۲۵0). محققان بیان نمودند که کاربرد زئولیت 
از طریق افزايش قابلیت نگهداری عناصر غذایی در منطقه ريشه 
گیاه موجب بهبود کارآیی مصرف کودهای نیتروژنه پتاسه و در 
نهایت افزايش عملکرد کلزا گردید  (‏ 082۳020[-1600261 
72 ,۸۵1120). انرات منبت معنی‌دار کاربرد زئولیت بر 
مولفه‌های رشد لوبیاسبز نظیر طول برگ. شاخص سطح برگ و 
وزن تر و خشک برگ توسط محققان گزارش شده است 
(2014 ,.۵1 ۶۶ ۵02066). گزارش‌ها حاکی از آن است که با 
فزايش مقدار مصرف زئولیت از صفر به ۱۰ و ۱۵ تن در هکتار 
عملکرد دانه لوبیاقرمز به‌ترتیب حدود ۲۶/۱ و ۲۵/۱ درصد 
فزايش پافت (2017 .۵1 ۶ ۳0۲۱۵۹6۲ 12010). مطالعات 
نجام شده روی نخود نشان داد که با کاربرد زئولیت به میزان 
۰ تن در هکتار تعداد غلاف در بوته به طور معنی‌داری 
فزایش یافت. ولی تغییرات عملکرد دانه ناجیز بود ( ۳۲۲096101 
0 , .4 61). بررسی‌های به‌عمل‌آمده توسط ,61 6 1620 
(2011) حاکی از افزايش صفات مورفولوژیکی. اجزای عملکرد و 
عملکرد ارقام سویا با کاربرد زئولیت می‌باشد. همچنین؛ 
(2015) ,47 2 13202001 بیان نمودند که مصرف زئولیت به 
طور قابل توجهی منجر به افزایش تعداد غلاف در بوته و بهبود 
عملکرد و درصد پروتئین دانه ماش گردید. 


امروزه استفاده از کودهای آلی نیز به‌عنوان گزینه‌ای 
جایگزین برای کودهای شیمیایی جهت بهبود حاصلخیزی خاک 
و جلوگیری از افزایش آلودگی‌های زیست‌محیطی در تولید 
محصولات زراعی در سیستم کشاورزی پایدار مطرح شده است 
(2015 ,.۸ 2 1620001). در بین انواع کودهای آلی» کاربرد 
کودهای مرغی علاوه بر اصلاح ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی و 
میکروبی خاک. موجب تجزیه مواد آلی و تولید گاز دی اکسید 
کربن در جامعه گیاهی شده که در نتیجه منجر به افزایش 
فتوسنتز» رشد و عملکرد گیاهان زراعی می‌گردد (6 121260800 
0 ,1۷]0۳061010110). 

محققان گزارش دادند که مصرف کود مرغی سبب افزایش 
معنی‌دار غلظت‌های >۳1 در بافت گیاهی و نهایتاً بهبود 
عملکرد ماده خشک لوبیا گردید (2010 .۵ ۶ 0ع801). 
گزارش شده که کاربرد تلفیقی کود مرغی و دی‌آمونیوم فسفات 
اثرات مثبت معنی‌داری بر رشد. اجزای عملکرد و عملکرد دانه 
لوبیا داشت (2021 ,۸۵0 > ۸۵۳۵01). مطالعه انجام‌شده 
توسط (2021) ,]4 67 1102 در منطقه نیمه‌مرطوب برزیل 
نشان داد که استفاده همزمان از بیوچار (۱۰ تن در هکتار) و 
کود مرغی (۵ تن در هکتار) منجر به بهبود معنی‌دار غلظت 
کاربرد ترکیبی اين کودها می‌تواند یک روش مدیریتی مناسب 

با توجه به این که در زمینه واکنش گیاه لوبیاسبز به 
کاربرد زئولیت 9 کود مرغی غنی شده مطالعات محدودی صورت 
کود مرغی غنی‌شده بر صفات زراعی و فیزیولوژیکی لوبیاسبز 
اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد 
ی هحفص ال وا 
درجه و ۴۱ دقیقه طول شرقی در ارتفاع ۱۲۸ متری از سطح 
دریا قرار دارد. قبل از اجرای آزمایش اقدام به نمونه‌برداری از 
خاککان ا رایع ای عاری رو که 
نع لاله خاک در عموا ۱ ارافه هه انیت 

همچنین خصوصیات زئولیت و کود مرغی مورد استفاده 
در آزمایش به‌ترتیب در جداول ۲ و ۳ ارائه گردیده است. 
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جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مکان آزمایش در عمق ۰ تا ۲۰ سانتی‌متری 
30 ۵ 0 0۶ م0 و 26 عازه اماممصتمصرن عمط ۵۶ ممتاه0۳0۵ امتصمدل 20 آمزوز۳۳ 501 با م1201 


هدایت الکتریکی 
رس سیلت شن (دسی زیمنس بر 
بافت (درصد)  .‏ (درصد) (درصد) متر) اسیدیته 
تیلنت 9 تلا 920 ۱ 01 
2 (( 2 تاسلج 
(06007) 
رس سیلتی 
ر وال 45 42 13 136 128 
12317 


جدول ۲- خصوصیات زئولیت مورد استفاده در آزمایش 


۲ کقفلط) دز 0عمت )7۵۵1 ]۵ ۳۳۵۵۵۲۵۵۵ 2۰ 12016 


5:0 3 0620 
( عامه) 0۳ 5( (۶0) ۸۱203 (62 2 
715 160 8 106 131 29 


فسفر پتاسیم روی 
(میلی گرم (میلی‌گرم ‏ (میلی؟ س 
آلی نیتروژن یلی گرم یلی‌گرم (میلی‌گرم ۳ 
بر ۳ بر 
(درصد) . (درصد) , بر کیلوگرم) 
(0) ا ِِ ی ۳ ‌ 
(2( ِ (2عصس) 
(اعاعه) _ (اباعس) (عع) 
9 ۰ 021 13 26 092 022 
0 2 "12-25 ۱ 
۵ رم رم م6 10200 )۱1۰0 
08 6 33 0.012 019 00۳۵ 


جدول ۳- خصوصیات کود مرغی مورد استفاده در آزمایش 
فاص 4موتا متاصفمه انم ۵ معا۳۲۳۵۵۵ :3 12016 


۷ )20( 1 
41 ۰ 1 


کاربرد زئولیت در پنج سطح. شامل 71 شاهد یاعدم 
زئولیت غنی‌شده با روی» 74 مصرف زئولیت غنی‌شده با مس و 
5 مصرف زئولیت غنی‌شده با روی و مس و همچنین مصرف 
کود مرغی در پنج سطح. شامل ۳۱ شاهد يا عدم مصرف کود 
مرغی» ۳ مصرف کود مرغی به تنهایی. 1۳ مصرف کود مرغی 
غنی‌شده با روی» 1۳ مصرف کود مرغی غنی‌شده با مس و ۳5 
مصرف کود مرغی غنی‌شده با روی و مس به عنوان فاکتورهای 
آزمایش درنظرگرفته شدند. در این آزمايش کود مرغی به مقدار 
۵ تن در هکتار و زئولیت به میزان ۱ تن در هکتار مصرف 
۶ کیلوگرم در هکتار جهت غنی‌سازی کودهای مرغی و 
زئولیت استفاده گردید (2003 ,۲۱۵۱0۴91۵0 ی لمحصطه۷ل. 
هر یک از تیمارهای موردنظر به صورت جداگانه با استفاده از 
دستگاه همزن مخصوص (مدل 200-[]111-9[۷) مخلوط 
گردید و به کرت‌های آزمایش اضافه شدند. 

حدود سه ماه قبل از اجرای آرمبایشنه شخم اول 9 دوم 
کرت‌بندی انجام گرفت. زمین آزمایش به سه تکراره هر کدام 
حاوی ۲۵ تیمار آزمایشی تقسیم گردید. هر کرت ازمایشی 
شامل ۶ ردیف کاشت به طول ۵ متر و عرض ۲ متر با فاصله 


۳ )5( 
21 13 


16 )66( 


بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر و فاصله بوته‌ها در هر ردیف 
۰سانتی‌متر بود. در هر کپه نیز دو عدد بذر کاشته شد. در این 
آزمایش از بذر رقم سوپر باسلیم جهت کاشت استفاده شد که 
رقم هیبرید تولید کشور ایتالیا می‌باشد و از شرکت یکتا بذر 
تهیه گردید. هر یک از کودهای نیتروژن. فسفر و پتاسیم به 
میزان ۲۵ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب از من‌ابع اوره. 
سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم با توجه به نتایج آزمون 
خاک به طور یکنواخت در سطح مزرعه مصرف شدند. پس از 
کاشت. بلافاصله آبیاری اولیه انجام و سپس آبیاری‌های بعدی 
به طور منظم به فاصله ٩روز‏ یک‌بار صورت گرفت. مبارزه با 
علف‌های‌هرز به صورت وجین دستی طی سه مرحله از رشد 
گیاه اتجام شد؛ اندازه‌گیری میزان غلطت کروفب| زهاق هه ط و 
کاروتنوئید (1949 ,ععش) و آنتوسیانین ( .1 61 1160۷ 
7) در مرحله گلدهی با برداشت چین اول صورت گرفت. در 
پایان فصل رشد نیز پس از حذف حاشیه کرت‌هاء برداشت چین 
دوم جهت آندازه‌گیری صفات کمی و سایر خصوصیات کیفی 
انجام شد. ارتفاع بوته با اندازه‌گیری ارتفاع تعداد ۱۵ بوته و 
طول غلاف با اندازه‌گیری طول تعداد ۱۵ غلاف از هر کرت 
آزمایشی به صورت تصادفی با خط کش انجام و سپس میانگین 
ها به عنوان ارتفاع بوته و طول غلاف ثبت گردید. برای انندازه- 
گیری وزن ۱۰۰دانه» تعداد ۱۰۰ دانه از هر کرت ازمایشی 
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شمارش و با استفاده از ترازوی دیجیتالی توزین گردید. عملکرد 
تر غلاف با برداشت مساحت پنج مترمربع از هر کرت آزمایشی 
و توزین آن با ترازوی دقیق دیجیتالی تعیین شد. جهت تعیین 
عملکرد دانه» پس از حذف ارات حاشیه‌ای» مساحت پنج 
مترمربع از هر کرت آزمایشی برداشت و پس از خشک‌شدن در 
آون ۲ ۷درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ ساعت. دانه‌هابه صورت 
دستی از غلاف‌ها جدا و عملکرد دانه با ترازوی دیجیتالی توزین 
گردید. برای اندازه‌گیری عناصر غذایی در غلاف گیاه. پس از 
نمونه‌گیری و آسیاب‌کردن آن‌هاء غلظت نیتروژن به روش 
کجلدال (1996 ,1610۳761) با استفاده از دستگاه کجل‌تک 
(26 امه 61166[ 2300 ۳۵95)؛ غلظت فسفر به روش 
رنگ‌سنجی (1991 .1 2 0065 با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر (12020 ,1010 ,3100 ۲7۷ ٩1202۲‏ 
غلظت پتاسیم به روش شعله‌سنجی (1989 ,۷۷۵1182) با 
استفاده از دستگاه فلیم‌فتومتر ( 5۳6۲۷۷۵00۵ ,۲۳۳7 00۷۷۵۷[ 
صملمصنک انا ,مهن رمللتادماه و غلظت 
عناصر غذایی ریزمغذی با روش اسپکتروفتومتری جذب اتمی 
(1996 ,1012101) با استفاده از دستگاه جذب اتمی ( ۷27120 
متصامض ,۱۲۵1۵۲۵۷۵ ,۸۸۵-0 9۵6۵2) به‌دست آمد. 

در نهایت داده‌های آماری با استفاده از نرم‌افزار ٩۸٩‏ نسخه 
۲ تجزبه و تحلیل و میانگین‌ها با استفاده از آزمون حداقل 
تفاوت معنی‌دار («) در سطح احتمال پنج درصد مورد مقایسه 
قرار گرفتند. رسم نمودارها توسط نرم‌افزار 1061 انجام شد. 


صفات مورفولوژیکی. اجزای عملکرد و عملکرد دانه 

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثرات 
اصلی کود مرغی و زئولیت بر صفات ارتفاع بوته. طول غلاف؛ 
عملکرد تر غلاف و عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد 


معنی‌دار بود. همچنین اثرات ساده کود مرغی بر وزن ۱۰۰دانه 
در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. ولی صفت یادشده 
تحت تآثیر اثرات زئولیت قرار نگرفت. در بین اجزای عملکرد و 
عملکرد دانه مورد بررسی» فقط طول غلاف تحت تأثیر اثر 
متقابل کود مرغی و زئولیت در سطح احتمال پنج درصد معنی 
دار شد (جدول ۴). 

تس عافل ارسایتهماین ابات اسان رن درتی 
نشان داد که حداکثر ارتفاع بوته (۴۸/۱ سانتی‌متر)» طول غلاف 
(۱۱/۹ سانتی‌متر)» وزن ۱۰۰دانه (۳۴۳/۷ گرم)» عملکرد تر لاف 
(۱۸۴۰ گرم در مترمربع) و عملکرد دانه (۱۷۴ گرم در مترمربع) 
با کاربرد تیمار 5 حاصل شد و تحت شرایط شاهد (۳۱)» صفات 
فوق به‌ترتیب حدود ۰۱۴ ۰۱۰/۲ ۶/۴ ۲۷/۱ و ۲۷ درصد کاهش 
نشان دادند (جدول ۵). اگرچه بیشترین میزان صفات مورد 
مطالعه با کاربرد ثیمار ۳ حاصل شد» به هر حال صفات طول 
غلاف. عملکرد تر غلاف و همچنین عملکرد دانه به‌ترتیب با 
اعمال تیمارهای رص حظ[ 9 ۳2 روند افزایشی نشان دادند» در 
حالی که وزن ۰ ۰ دانه بین تیمارهای رل دظ۳ 9 اختلاف 
معنی‌داری نشان نداد. همچنین تیمارهای ۳2 و :]از نظر ارتفاع 
بوته اختلاف معنی‌داری نداشتند. ولی با اعمال تیمارهای ۳4 و 
5 بر میزان صفت مذکور افزوده گردید (جدول ۵). 

نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده زئولیت نیز نشان داد 
که بیشترین ارتفاع بوته (۴۶ سانتی‌متر)» طول غ لاف 
(۱۲/۱سانتی‌متر)» عملکرد تر غلاف (۱۸۰۷ گرم در متر مریع) و 
عملکرد دانه (۱۷۱ گرم در مترمربع) با کاربرد تیمار 25 به‌دست 
آمد و با عدم مصرف زئولیت صفات ذکرشده به‌طور معنی‌داری 
کاهش یافتند (جدول ۵. 

نتایج برهمکنش تیمارها نیز نشان داد که حداکثر طول 
غلاف با اعمال تیمارهای 25 25 25و ۲۸25 و ۳۶25 
حاصل شد (شکل ۱). 


جدول ۴- تجزبه واربانس صفات مورفولوژیکی. اجزای عملکرد و عملکرد دانه لوبیاسبز 
۵ ۵ 0۲ ۲۱۵۱0 هر 20 کاممصممرصی ۷۱۵۱0 وکانعه ایاومامصام مه که وتو وامصه مصمانه ۷ :4 م1201 


عملکرد دانه عملکرد تر غلاف وزن۰۰ادانه 
0 6۵0 ۷۱6۱0 000 ۳۲۳۵۹ .۰ )۷6120 100-9660 
اد + 
ار اد 9 
5 85 15 
633 6023 563 


ی 


و **: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج درصد و یک درصد 


طول غلاف ارتفاع گیاه تیمار 
6 ۱6۱8611 ۳۱۵۸۲ ۵۵0 
اد اد کود مرغی 
(۳) عساصقو رتاو 
ار ار زئولیت 
( 0 7801116 
:وه لننت 
#۷ 24 کود مرغی * زئولب 
4 
2 
144 1323 ضریب تغییرات (درصد) 
(60) 0۷ 


۷ ,16۷015 اتزماهصامنج 16۵ 20 596 )2 )صهعتصونه همه )صهع]نصعتوسممآ :** 220 * رو 
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جدول ۵- مقایسه میانگین صفات مورفولوژیکی. اجزای عملکرد و عملکرد دانه لوبیاسبز 
و مه ۵۲ ۲۱۵۱0 صتجنرع 0رد کاممصممرصی ۷۱۵۱0 وعانهه امنومامصامبمصه کی مموتهم‌جصم صهع]۱۷ :5 12016 


عملکرد دانه عملکرد تر غلاف وزن۱۰۰دانه طول غلاف ار تفاع گیاه 
۳ ۳ 7 تیمار 
(گرم در متر مربع) (گرم در متر مربع) (گرم) (سانتی‌متر) (سانتی‌متر) ی 
خی ۵10زه 0معک . هی ۷۱۵10 0مم طمع۲ .. (ع) )طاعته۷ 2660 -100  .‏ (صه) طاعصها ۳۵0 . (رصم) )حاعتمط )۳۱۵ 

1206 13406 2260 103 301+ ۳ 
1300 11500 3206 1094 00 ۳ 
110 13100 2-2-60 1126 دا ۳ 
1600 17100 3410 110 46.4 ۲ 
1102 19102 32 1192 1912 ۳5 
1306 13900 32.60 1056 ۹6 7 
1300 1603 3310 1084 ۹۰ص 72 
1100 130 3360 1۱۱26 ۹6۰ص 72 
1500 16500 33.92 1۱1۱50 0 74 
1102 19002 32132 1212 0 75 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, اختلاف آماری معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 1ص ندارند. 
۰ « 21 اوع] باصا رها کممتم]لنل «اامه‌زکنصونه امه متج تعاع1 مصصقو مط زب متام ه صتطزه فصفعحظ مظ1 
۳7 عدم مصرف کود مرغی. ۳ کود مرغی. 1۳9 کود مرغی+روی. 1۳1 کود مرغی+مس. ۳5 کود مرغی+روی+مس. 71 عدم مصرف زئولیت. 72 زتولیت. 73 زئولیت+روی» 74 زئولیت +مس. 75 


زئولیت+روی+مس 


۴ ۱096 0ظ :7 ,600۵۵ + 2186 + متناصقه بحاص :و۳ رهم6۵ + ما02 ناوج عبط و2 + متناصقمه تحآتامص خوظ رمتتاصقوط پوتااتاوم و رمتتتصفمظ تماآنامم مظ خر 
6۲ + 7106 + 7601116 :22 ,6000۵۲ + 27601116 :2 ,216 + مانا760 :و2 ات2601 :22 ,6ا01ع7 


ح‌ 
8۵ 


و ی 


2 
اواج 


کر هر 7 
س‌ 
ور رک ره هر 


3 4 


75 


درک رک هر ره ره 7 


9 


۲۳۵۵ ۱۵۵) )۵۱0( 


کرک هه ره 
کرک هر هر 


2 


9 71 022 123 4 


شکل ۱- برهمکنش کود مرغی و زئولیت غنی‌شده بر طول غلاف لوبیاسبز 


(,۳: عدم مصرف کود مرغی. 1۳ کود مرغی. ۳9 کود مرغی +روی. 1۳4 کود مرغی+مس. ۳5 کود مرغی+روی+مس. 71 عدم مصرف زئولیت. م7 زتولیت. 


زئولیت +روی» ب: زئولیت+مس» 5 


زئولیت +روی+مس 
مه ماه ۵۴ مها ۵۵0 ۵ ۳ ممصلصه 0 ماه ممتا ۱۸۵۳۵ :1 ۲۱۵۰ 
۶ 096 0ظ :2 60۵۵06۲ + 2100 + متتاصقدظ ناناوج و رهمومع + عتاصقهط بوتاآتاوم خبط رعصز2 + متناصقه بحاآنامص خوظ رعساصهوط رتاو توظ رمتتصقجط توتالناممر و رظ 
6۲ + 7106 + 760106 :2۵ ,6000۵۲ + 27601116 :2 ,6ط21 + مانا760 :و2 معات2601 :22 ,76016 


این نتایج نشان داد که مصرف هر دو تیمار کود مرغی و 
زئولیت به خصوص غنی‌سازی این تیمارها با روی و مس سبب 
بهبود معنی‌دار اجزای عملکرد و عملکرد دانه لوبیاسبز شد. 
کاربرد مس و روی به‌واسطه تأثیر بر غلظت کلروفیل برگ و 
افزايش فتوسنتز منجر به بهبود اجزای عملکرد و عملکرد دانه 
می‌گردند (2007 ,.۵ 2 ). عنصر روی از طریق دخالت در 
فرایندهای فیزیولوژیکی و متابولیسم نیتروژن در گیاه موجب 
تسریع در رشد و افزايش عملکرد دانه لوبیاسبز می‌گردد (1,8616 
6 , .۵ 6). اثرات معنی‌دار کود مرغی ( ,.۵1 61 01ا0تطلخ۸ 
6 و زئولیت (2017 بکلتااناک 6 1۱11612607) بر بهبود 


۱۰ 


اجزای عملکرد و عملکرد دانه لوبیا توسط محققان گزارش شده 
است که با نتایج حاصل از این آزمایش مطابقت داشت. 
بررسی‌ها نشان داده است که مصرف کودهای آلستن سیب 
بهبود ارتفاع بوته. افزایش سطح برگ, افزايش غلظت نیتروژن و 
شاهد گردیده است (2018 ,50071 تک ۵9[201). بررسی‌های به 
عمل‌آمده توسط سایر پژوهشگران نیز نشان داد که مصرف کود 
مرغی موجب افزایش ارتفاع. وزن ۰ ۱۰دانه و در نهایت عملکرد 
دانه لوبیا در مقایسه با شرایط شاهد يا عدم مصرف کود مرغعی 
گردید (2014 ,۱۷1۳۵002 > 251177). از دلایل افزایش وزن 
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دانه می‌توان به بهبود فتوسنتز و انتقال بیشتر مواد فتوسنتزی 
به دانه در ار مصرف روی و کود مرغی اشاره نمود 
(2017 ,120210 ۸۵۵0۲ > 12۷210۳0870). سایر پژوهشگران 
گزارش دادند که کاربرد تلفیقی کود مرغی و کودهای شیمیایی 
ضمن کاهش مصرف کودهای شیمیایی. موجب افزایش 
حاضلخیزی خاک بهبود جذب عناصر غذایی و افزایش عملکرد 
دانه لوبیا می‌ گردد (2017 ,)ناک عک 101067). افزایش 
عملکرد لوبیاسبز ناشی از کاربرد کودهای آلی در نتایج بسیاری 
از محققان گزارش شده است (۷۱۵۲6۱۲۵ :2017 ,.4 61 نا50 
7 ,1۷۲01۲268 6). 

در شرایط مصرف زئولیت به دلیل بهبود توانایی جذب آب 
توسط زئولیت. انتقال فراورده‌های فتوسنتزی به دانه‌ها به شکل 
بهتری صورت می‌گیرد» در نتیجه منجر به افزایش وزن ۰ ۱۰دانه 
می‌گردد (2017 ,.41 0 ۳۵۲۱۵۹۳61 12010). افزايش میزان 
وزن ۰۰ ادانه و عملکرد دانه لوبیا با کاربرد زئولیت در نتایج سایر 
محققان نیز گزارش شده است (2015 ,.]۵ ۶ 0(202۳066). 
بهبود رشد گیاه در تیمارهای حاوی زئولیت ممکن است به 
دلیل افزایش ظرفیت نگهداری آب خاک ( نصهتهنصداطعهظ 
7 .۵ 2) و همچنین افزايش فراهمی عناصر غذایی 
(2012 مصدفاتو۸ ک 6۳00261-1020 باشد. گزارش شده 
است که کاربرد زئولیت به دلیل افزايش آب قابل‌دسترس گیاه 
منجر به استفاده بهتر و موثرتر از آب و عناصر غذایی طی رشد 
گیاه گردیده و در نهایت سبب افزایش معنی‌دار عملکرد دانه 
لوبیا شد (2017 .۸ 6 ۳0۲۱۵۹06۲ ۳12010). زئولیت به 
واسطه جلوگیری از هدرروی نیتروژن» سبب فراهمی این عنصر 
به مدت طولانی برای گیاه» بهبود رشد و افزایش عملکرد دانه 
گیاه می‌گردد (2017 ,.۵1 6 220۳0۵01-۸:7۵01ظ). محققان با 
بررسی مقایسه اثرات زئولیت خام و زئولیت غنی‌شده بر عملکرد 


کمی و کیفی گوجه‌فرنگی گزارش دادند که بیشترین مقدار 
زئولیت غنی‌شده حاصل شد (2009 .]۵ ۶ 001271هد. 
گروه دیگری از پژوهشگران دریافتند که افزايش عملکرد گیاه 
زراعی با کاربرد زتولیت به دلیل کاهش شستشوی نیتروژن 
ناشی از مصرف زئولیت بوده است ( .0 6 96101مطصصحامط) 
۳/0 

نتیجه نشان داد که غنی‌سازی هر یک از تیمارهای کودی 
با مس اثرات بهتری نسبت به غنی‌سازی آن‌ها با روی در بهبود 
اجزای عملکرد و عملکرد دانه لوبیاسبز داشت. مس از طریق 
سنتز پروتئین‌ها و تنظیم هورمون اکسین سبب طویل‌شدن 
سلول‌هاء افزايش ارتفاع گیاه و بهبود عملکرد دانه می‌شود 
(2009 ,۵۲۰ 6۶ تقصصناکل. 


رنگدانه‌های فتوسنتزی 

نتایج نشان داد که اثرات ساده کود مرغی و زئولیست بر 
تمام رنگدانه‌های فتوسنتزی شامل آنتوسیانین» کاروتنوئید و 
کلروفیل‌های ۸ 0 و 20 در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود. همچنین آثر متقابل کود مرغی و زئولیت فقط بر رنگدانه 
انتوسیانین در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۶). 

نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده کود مرغی نشان داد که 
حداکثر غلظت کلروفیل ۸ (۸/۳ میکروم ول بر گرم وزن تر)»؛ 
کلروفیل 9 (۲/۵ میکروم ول بر گرم وزن تر)» کلروفیل کل 
(۱۰/۹ میکرومول بر گرم وزن تر» کاروتنوئید (۱/۴ میکروم ول 
بر گرم وزن تر) و آنتوسیانین (۷/۵ میکرومول بر گرم وزن تر) با 
اعمال تیمار ۳5 به‌دست آمد و تحت شرایط شاهد. صفات فوق 
به‌ترئیب خدود ۰۱۲/۲ ۸۱۳۶ ۰۱۲/۵ ۲۳/۹ و ۱۳/۶ درصد 
کاهش يافتند. (جدول ۷. 


جدول ۶- تجزیه واربانس رنگدانه‌های فتوسنتزی لوبیاسبز 
موه همع ۵ واممصصوزم »تامصصوومامدان ۵ وتو وامصه جهن ۷ 6۰ 12016 


آنتوسیانین کاروتنوئید کلروفیل کل کلروفیل 0 کلروفیل 3 تیمار 
سنصوت‌مطاصض .۰ 0تمصعمامم بو ال 0 012 1۱۱2۵۵۵۵۵( 
اد ار ار در در کود مرغی 
(ظ) ءتاصقجط وتنام 
اد ار ار در در زئولیت 
( 0 7801116 
3 15 88 85 ۹ کود مرغی > زئولیت 
۳ 
نا 
135 370 277 397 2.40 ی سییر ۲۳9۳۲۰ 
(90) 0.۷ 
5 * و **: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج درصد و یک درصد 


7 ,16۷۵19 بانانماهطامج 19۵ 24 596 26 )صهعز/تصوته 40صه )صهع]نصعتو موم ۶۰ 220 * رو 
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جدول ۷- مقایسه میانگین رنگدانه‌های فتوسنتزی لوبیاسبز 
هه ماه اه هواس ماع صوومامدان ۵ ممعتنهم‌جصم صهع]۱۷ 7۰ 12016 


آنتوسیانین کاروتنوئید کلروفیل کل 
(میکرومول بر گرم وزن تر) میکرومول بر گرم وزن تر) (میکرومول بر گرم وزن تر) 
صنصعتمطاصظ۸ 0مصماممن بو الط 
۳۷۷ ۰۵۱/۵) ۳۷۲۷ ۳۵۵۱/۶) (۳۷۷ ۳۰۵۱/2) 
64 116 956 
610 1104 980 
69۰ 1260 1016 
120 1.30 1060 
134 142 1092 
6 116 910 
610 12404 9903 
69۰ 1260 1016 
1.10 130 1040 
۳/۳ 142 102 


کلروفیل ظ کلروفیل 2 
(میکرومول بر گرم وزن تر) (میکرومول بر گرم وزن تر) تیماز 
0 1 1 ۳6200۵6۵06[ 
۳۲۲۷ ۵۱/2 ۳۲۷۲۲ ۵۱/2 
220 1.30 ظّ 
226 10 ۳ 
236 1.10 9 
240 819 ۱ 
232 932 5 
220 136 7 
2.0 1.06 72 
2-0 10 72 
2-6 7.0 74 
232 932 75 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون. اختلاف آماری معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 1ص ندارند. 
۰ ۱ 21 ادها باصن با اممعلن «لاصحی‌/نصعنه امه تج تعااع1 مصصقو مط از متام هم تزا فصففعجظط مظ1 
۳7 عدم مصرف کود مرغی. ۳ کود مرغی. 1۳9 کود مرغی+روی. 1۳1 کود مرغی+مس. ۳5 کود مرغی+روی+مس. 71 عدم مصرف زئولیت. 72 زتولیت. 73 زئتولیت+روی» 74 زئولیت +مس. 75 


زئولیت+روی+مس 


۴ ۱96 0ظ :2 60۵006۲ + 210 + متناصقظ بحاص :و۳ رهم6۵ + متتاصه0 ناوج عبط رعصز2 + عیاقو تام خوظ رمتتاصهوط روتوم توظ رمتتتصقمظ تمالنامم مظ خر 
۵۲ + 7106 + 2601116 :22 ,6000۵۲ + 260116 :2 ,216 + مانا760 :و2 ممات2601 :22 ,عانا0ع7 


نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی زئولیت نیز نشان داد 
که بیشترین غلظت کلروفیل ۸ (۸/۳ میکرومول بر گرم وزن تر)؛ 
کلروفیل 0 (۲/۵ میکروم ول بر گرم وزن تر)» کلروفیل کل 
(۱۰/۸ میکرومول بر گرم وزن تر)» کاروتنوئید (۱/۴ میکرومول 
بر گرم وزن تر) و آنتوسیانین (۷/۴ میکرومول بر گرم وزن تر) با 
کاربرد تیمار 2 به‌دست آمد و تحت شرایط شاهد يا تیمار 71 
صفات فوق به‌ترتییب حدود ٩/۶‏ ۸۱۰/۶ ۹/۸ ۱۹/۵ و ۱۰/۷ 
درصد کاهش نشان داد. (جدول ۷). 

نتایج برهمکنش تیمارها نیز نشان داد که حداکثر غلظطت 
انیم با اعمال تیمارهای ۳۹75 371 ۳72 27 
۸4 ۳:25 حاصل شد (شکل ۲). 

نتیجه نشان داد که غنی‌سازی زئولیت و کود مرغی با 
عناصر ریزمغذی به طور معنی‌داری منجر به افزايش غلظت 
رنگدانه‌های فتوسنتزی در مقایسه با شاهد یا مصرف انفرادی 
زئولیت و کود مرغی گردید. وجود مس و روی در کود مرغی 
موجب افزايش میزان کلروفیل در گیاه گردید که بانتایج 
(2015) ,۵1 6 9211800001 مطابقت داشت. به نظر می‌رسد 
غنی‌سازی زئولیت يا کود مرغی با مس نتیجه بهتری نسبت به 
غنی‌سازی زئولیت یا کود مرغی با روی داشت. گزارش‌ها حاکی 
از آن است که مقادیر مطلوب روی. مس و منگنز موجب 
افزایش میزان کلروفیل. آنتوسیانین و کاروتنوئید در گیاه می 
گردد و در این بین. تأثیر مس بر تجمع رنگدانه‌های فتوسنتزی 


۱۰۵ 


بیشتر از روی و منگنز می‌باشد (2012 .۵1 6۶ 2001 افزایش 
سنتز و تجمع کلروفیل. آنتوسیانین و کاروتنوئید در گیاه با 
کاربرد مس در نتایج سایر پژوهشگران نیز اراته گردیده است 
(2016 .]6 ۶1 ۷202۷). 

پزرشتهای انشا فزه ماسط بیان مها نان داد که 
میزان کلروفیل گیاه با افزايش مصرف کود مرغی به طور معنی 
داری افزایش یافت (2007 ,0۷۵00۵۷1 

زئولیت به‌دلیل توانایی در جذب و نگهداری آب در خاک 
منجر به افزایش فلورسانس و عدد کلروفیل می‌گردد ( ۲1۵010 
5 , .۸ 61 ۳01125161). مصرف زئولیت به واسطه بهبود 
جذب نیتروژن توسط گیاه موجب افزايش سنتز کلروفیل. بهبود 
فتوسنتز و در نهایت افزايش تولید محصولات زراعی می‌گردد 
(2014 ,.]۵ 21 41[2. 

(2013) ,۵1 6۶ 02 نیز با بررسی اثرات زئولیت بر 
گیاه سویا بیان نمودند که زئولیت موجب افزایش مقدار 
کلروفیل در گیاه گردید: اثرات مقبت زکولیت غنی‌شده با گلسیم 
بر رنگیزه‌های فتوسنتزی نظیر کلروفیل و کاروتنوئیدها در پسته 
نیز توسط (2017) ط0ط18مه و ک 1۷102۵1271 گزارش شده 
است. 

سایر پژوهشگران افزایش میزان کاروتنوئید. کلروفیل ۸ و 
در گیاه استویا را با کاربرد زئولیت گزارش دادند 
(2016 .۵۲ ۶۶ 06صقحاوطللعظ). 
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2 ۵۵ ۵ 


ها 


۲۳۷۵ هام ما۸ 
خل نبا دا سا ۵ 


98 21 ۵22 23 ۳24 7 


شکل ۲- برهمکنش کود مرغی و زئولیت غنی‌شده بر آنتوسیانین لوبیاسبز 


۳7 عدم مصرف کود مرغی. 1۳ کود مرغی. 1۳9 کود مرغی+روی. 11 کود مرغی+مس. ۳5 کود مرغی+روی+مس. 71 عدم مصرف زئولیت. 72 زتولیت. 


73 زئتولیت+روی» 74 زئولیت +مس. 75 


زئولیت +؛روی+مس 
و همم 0۴ تون مطصه جن ۳ ممصل‌تصه 0 ماه متا ۵/۵) ۱ 2۰ ۲۱۵۰ 
۶ 056 0ظ :2 ب60۵۵06 + 2100 + متتاصقدظ ناناوج :و رموومع + عسناصقهمط بحتاآتاوم خبط رعصز2 + متاصفه بحاآنامص خوظ رعساصهوط رتاو توظ رمتتصقوط توتالناممر مظ رظ 
6۲ + 7100 + 760116 :2۵ ,6000۵۲ + 27601110 :2 ,216 + مانا760 :و2 معات2601 :22 ,76016 


غلظت عناصر غذاپی 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده کود 
مرغی و زئولیت بر غلظت عناصر غذایی در لاف لوبیاسبز در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. ولی اثر متقابل فاکتورهای 
آزمایش بر هیچ یک از عناصر غذایی معنی‌دار نبود (جدول ۸). 

نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده کود مرغی نشان داد که 
های ۰۳/۴ ۰/۴ و ۴/۴ درصد و حداکثر میزان مس روی آهن و 
منگنز بهترتیب با میانگین‌هنای ۰۲۳۸ ۶۴۱۸۷۸۸۰۳۱۵ 
میا گرم بر کزلوگرش اعمال خیسار ینت هاگره ین 
تیمار وگو ۳4 از نظر غلظت منگنز اختلاف معنی‌داری وجود 
نداشت (جدول .)٩‏ 

نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی زئولیت نیز نشان داد 
که غلظت نیتروژن. فسفر و پتاسیم به‌ترتیب با میانگین‌های 
۲۳ درصد و حداکتر میزان مس روی» آهن و 


مک هو فیس با میالگت ها ۱۱۱ 2۳۲۱۱ 
میلی گرم بر کیلوگرم با اعمال تیمار 26 به‌دست آمد (جدول .)٩‏ 

کود مرغی از طریق افزايش ماده آلی و بهبود ساختمان 
خاک موجب بهبود جذب عناصر غذایی در گیاه می‌گردد 
(2006 ,.]6 21 021602). گزارش شده است که مصرف 
کودهای آلی موجب افزايش فراهمی عناصر غذایی برای گیاه 
می‌گردد (2007 ,۷2002/). افزایش معنی‌دار غلظت‌های 
> در بافت گیاهی و نهايتاً بهبود عملکرد ماده خشک لوبیا 
با کاربرد کود مرغی در نتایج (2010) ,4 2 ٩90۲6101‏ نیز 
گزارش شده است. زئولیت‌ها می‌توانند عناصر غذایی نظیر 
نیتروژن. پتاسیم و سایر عناصر ریزمغذی را در محیط ریشه 
گیاه نگه داشته و در زمان نیاز گیاه. این عناصر را آزاد نموده و 
در اختیار گیاه قرار دهند (2004 ,.۵1 ۶ 611200). 


جدول ۸- تجزیه واریانس جذب عناصر غذایی درغلاف لوبیاسبز 
56 ۵۵( ممه 1 معاهامرن عاصهاااط 0 کتووزامصه م‌صهان ۷ :8 م1201 


منگنز آهن روی مس پتاسیم فسفر نیتروژن تیمار 
1۷۳ 13 ۷ 1 9 ۱ ۲6۵00۵۵05 ]1 
اد ار ی ی ار ی کود مرغی 
() عساصحع رتاو 
اد اد ی ی ی ار ی زئولیت 
( 0 7801116 
غي, » زئولیت 
5 125 115 115 125 125 125 ی 
4 
۱ 
موف مه و اه رو و ری مرت رضم 
0 0۷ 
5 * و **: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال پنج درصد و یک درصد 


,16۷015 باتانماهطامج 19۵ 24 596 26 )صمعز/تصوته مه )صمعز]نصعتو ما :۶ 200 * ,25 


۱۶ 
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جدول -٩‏ مقایسه میانگین جذب عناصر غذایی درغلاف لوبیاسبز 
5 0۵62 6عام ۱ معاه)نرنا عاصهماا ناه ۵ ممکتومرجصی صهع]۱۷ 9۰ ما1 


منگنز آهن روی مس ۳ فسفر ک 

(میلی گرم بر (میلی گرم بر (میلی گرم بر (میلی گرم بر بت تیمار 
کیلوگرم) کیلوگرم) کیلو گرم) کیلوگرم) 0 0 وس عا206ع۳] 

(6) ۷۲0 (66) 16 (00) 70 (0) ۷ 
294 0 2930 206 32360 036 236 ,۳ 
6030 ۳/۳ 2906 2140 200 ما0۳ 20 ۳ 
6۰60 ۳/۰ 2960 2200 3286 0۳۹ 216 ۳ 
6342 1.40 320170 23.00 410 040 310 ۳2 
692 92 321-2 2-2 42 0۳ ۳ ۳5 
0 1-10 29.0 2106 3236 036 246 71 
60090 ۱۳.0 29200 2-0 32004 040 2004 72 
6۰90 7۰900 2-00 2210 32960 0۳۹ 26 7 
62290 60 32030 2260 4.090 00 300 74 
622 932 32122 2-2 32 0۳ 3232 75 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون, اختلاف آماری معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 1ص ندارند. 
۰ ( 21 )65 باصا رها کممعرلنل «اامه‌تکنصونه امط تج تمتاع۱ مصقو مطا از مصصنام هم منز فصففعجظط مظ1 
۳7 عدم مصرف کود مرغی. 1۳ کود مرغی. 1۳9 کود مرغی+روی. 11 کود مرغی+مس. ۳5 کود مرغی+روی+مس. 71 عدم مصرف زئولیت. 72 زتولیت. 73 زئتولیت+روی» 74 زئولیت +مس. 75 


زئولیت+روی+مس 


۴ ۱96 0ظ :2 60۵006۲ + 210 + متناصقظ بحاص :و۳ رهم6۵ + ما02 ناوج عبط رعص2 + متناصقوه تحاتامم خوظ رمتتاصقوط پوتااتاوم توظ رمتتتصقمظ تمآنامم مظ خر 
۵۲ + 7106 + 7001116 :22 ,600۳0۵۲ + 2601100 :بر ,ص27 + مانا760 :و2 ات2601 :22 ,عاتا0ع7 


از جمله مهم‌ترین عوامل تأثیرگذار زئولیت بر عملکرد را 
می‌توان به اثرات مثبت زئولیت بر رطوبت خاک و حفظ عناصر 
غذایی اشاره نمود (2014 ,.۵1 6۶ 0ع0۷101188. محققان بیان 
داشتند که کاربرد زئولیت از طربق تأثیر بر خصوصیات 
یمان ,خاک نطیر قآقو طزفیت یال کاو نی بونود ناه 
کلات‌های فلزی منجر به جذب بهتر عناصر غذایی می‌گردد 
(2013 دض اعد ک ۷]0]65۳0۵7672۵060). گزارش‌ها 
حاکی از آن است که مصرف زئولیت موجب افزایش غلظت 
نیتروژن» پتاسیم» روی و مس در لوبیا گردید ( 6 0202066 
5 ول یدیل قاللیت باق قوف لاد 
ساختمان متخلخل آن موجب جذب بهتر عناصر غذایی و مواد 
آلی از خاک می‌گردد (2013 ,.۵1 6 نصتعومطصدامطن). 
زتولیت به واسطه افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی خاک منجر به 
افزايش جذب عناصر کم‌مصرف نظیر مس و روی می‌گردد 
(2008 ,۸ 0۶ نام۸۵) که با نتایج حاصل از این آزمایش 
مطابقت دارد. همجنین گزارش شده است که مصرف زئولیت در 


منابع 


لمح ممتامنتافممن رصملوهنا. . عمتادمم‌مهمن ‏ .2008 ,۷و متلفتصهک مه ولا ۴2۹2۵0 مبضا بتامطاض 


خاک منجر به ایجاد بالانس رطوبتی و حفظ عناصر غذایی در 
محیط ريشه گیاه سویا گردید (2015 ,./۸ ۶ [2005عظ. 


نتیجه گیری 

نتایج نشان داد که مصرف زئولیت و کود مرغی سبب 
افزايش اجزای عملکرد, عملکرد دانه» رنگدانه‌های فتوسنتزی و 
جذب عناصر غذایی در مقایسه با شاهد گردید. ولی بیشترین 
میزان صفات مذکور تحت شرایط کاربرد زئولیت و کود مرغی 
غنی‌شده با عناصر ریزمغذی روی و مس حاصل شد. تیمارهای 
زئولیت و کود مرغی غنی‌شده با مس اثرات بهتری در مقایسه 
با تیمارهای غنی‌شده با روی از نظر صفات مورد بررسی نشان 
دادند. بنابراین با توجه به پاسخ مثبت گیاه لوبیاسبز به کاربرد 
کودهای مرغی و زئولیت غنی‌شده. به نظر می‌رسد کاربرد این 
کودها می‌تواند ضمن کاهش مصرف کودهای شیمیایی» روش 
مناسبی جهت بهبود عملکرد گیاه همراه با تولید سالم و پایدار 
محصولات کشاورزی باشد. 


۳6۵۲6120۰ 1) .0 209 ,قووعظ هام ]گم رهب وماص1مظ 


عمط ده ممتاه‌تاوموه عانامع7 0۴ ۳۲6۵۵۲ .2015 ,۱۷۲,۸۵ ,هه صمصصطحظ مضه ی بتاملصووهی بهرقطت با رتطدههعخر 


م۵6 ممتام۵0۲ظ تصهاظ گم ماو .عوعاه ماه صمه صه مه۷ 6صنا صهعها ۵و ۵ ۲هناون 20 ۱۷1610 


,60۵0۲۷ مه عصتصصهاط ۵۶ باناوع۱۲ بععبمانها هه 11۳20 ۵۶ رتاوتم .و۵۵ .2021 .و10)فتاها. مره 


۰(ممتورع۳ 19 .173-187 :(2202 


۵۵(۰ ع1) .مه ,تاه( ,ماممی «عمامصطمع 1 ممتاهعزصی مت مه ممتمصر8۶0] 


۲ ۱۵ (با ک ۵و۲ ک۳۵:60) صوعها محصمومی 01 ۲۵5۵0۳880 16 ,2021 ۱۷۲,1۰ مصتهتظ 220 ,.۷.ظ ,تخر 


۲ 22:0 90168665 من ۵۶ لمرتامل لهممتامممام .16۳112 متصهعرمصا مه منصهوعه ۵۴ و16۷7 


۱۰۷ 


4)3(: 439-0. 


محمدزاده و همکاران؛ اثر مصرف زئولیت .../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۳ شمار۵!. سال ۰۱۴۰۱ صفحه ۹٩۹-۱۱۲‏ 


تفه مه ماه ملامصعفطظ 01 ۳۴۲۵۵۲ 2014 به رتتطفطه مضه ریق ملکلتتگی تمصعفطک ری رععمصصطضر 
0ص مملاممز۱ ۵۶ اهصتاهل صفتصح1 (۱۲ دموا عسامهعهظ) مها موم ۵۶ طا«۵ع من 2601166 عال1ماتامممنآه 
۳6۵۲61۵0(۰ م1) .393-401 :(802 معهطله:<] 

۴۶ ]1۳0۵60 ۰1۳06 .2016 9۰۷۲۰ مصعاهناتاه 20 ,۱.۷۲ ملطه۳۱]-تصظ ما۷ ,۲۱2002 بیبط مطتلهاظ ,1 باتاه‌تطاض 
۷۵۵۵5(۰ ۵6601) هه میم ۵ فامعومم‌جههع ۷۱۵۱0 2۳0 ۷۱۵۱0 و۵ 1۵۲01126۵۲ منصوع :مه له منصهعع0 
.8-4 :(10)09 10102۷ 21)ممجصصجرن ۳۵۱۷1۲ طا وععن2 ۷ 

اقا .۷2۵/۵۵۲۱۶ ۶612 ما مفهل۱0ممطم ۵1 .عافها01010۵ 19012060 ما فعصررمصه 0۵۵۵۵ ,1949 .1.1 بطم 
1-۰ :(24)1 ۲۹۱0102۷ 

۴ ۱0۵0۵ (م ۱۸/۵۵۲ 0۳۱۵60 صههها مهمه ۵ طاللمتان 0۳۵9/۵۵ :2018 ,۱۷۲ بتتتاو5 290 بیظ ,لصهاوظر 
,146-4 :3 عرانامتتعخض موو۵) .۲۵۲112۵ ماهاهطمعزممععه ۵۶ ممتاهءنآم(2 

۲۴۲6۵۲٩ 0۴ ۷‏ .2012 ,1,۳۱ محطا 200 بیت)9 رما ویک ,ط) بیبط معطقک پیکلگ مقطم .1 مطقل بیش یکلعظ 
امصندام[ ب«عمامطعط مها ظ1 .۱۱۵/۱۵۸۵ زاعم۸۳۵۳۵۱۵00 م1 فاصماجمی عصمحعنم هه ومع اصقام مه ولقاعظ 
446-4۰ :(28)04 

,10182011 (-۱۷۱۵1۱))28951 مه ,.۷۲ بتهز00 ۸1۵2 -01مططفه]۱۱ یو ,7۷ ۱۷]۵02۳۲68-9202 ریق متصهی۸-لصج‌طاطمهظ 
مج موه 10۵۲۵۵ امه بممصممزمگوص متصرمصمتميع مط مامح 10۳/2 .2017 .ار 
0ص دوم امتتامنع فومتاه ماه ]061101 بممه )وممطمممصرم۷ هه 260116 عصتوتا کامممبنمع؟ ما فاصمصرهان 
346-7۰ :109 ۲۲000649 

۴ ۳۲6۵۵۲ .2015 .۸ ,12121-20201 ۱۸011 200 ریات بتطاع۳ ضیف ,912026 بیش رتم۱۷2 ۸0211 .۷۲ ,2060ظ 
۵ ) )۵۶2 هم۱۲ ۵۶ ۷۱۵۱۵0 5660 20 مل۵۳0۲۵ و۵ امه مه ره عمتصتين صرح مانامع2 ۷16 عصتام0611 8660 
۳۵61۵۴۰ ط]) .32-41 :(6)1 طمتهعوم۴ دموا ۵۶ امصانز ممتصه۲ .722 ظ1 ۷۵۲16۵0165 (م ۲۵0۵16 

۳6۵۲ .2016 ,۷۲ ,۲6۵1872206 200 ,,۷].۳ ,۱۷۲۵۲۵2010612726 ,.,ع.۸ ,۸90216 .]۱۷ معط ته0) وبظ مطع0صهطاوملاه ظ 
۵ 91۵۷۱۸ 0۲ ممتامصنظ )هنن 20 ۷۵ )هنن موم فاتامع2 لحتاامط 0ج 187۵ مععمانه 0۴ 
0 .244-7254 :(1402 ط0توععمع 0۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ لفصتمل صهتصوی بممتتجمی متافصصتاه 722 طه ها (تصماتعظ) 
(615121 

لمح طا«مو چم متیتصقطظ ناوج ۵ ۲۲6۵۵۲ .2006 ,۱۷۲ ,قصمتقفطهممک 20 .لیظ محصمصصم2101 رید رعصماهظ 
1-1۰ :9 ۲۱۵۵0۱0۵۷ ۸۵۵۱۱60 0۶ امصتا0 م۸1 ۷۷۵۵۹۲ ۱۵۲26۰ 0۴ ۱۷1610 

۰ ۲ ,۳۲1 1608۵10 ,۸۵۵1۷۹16 9011 ۵۶ ۱۷۲60005 ,۲06۵1 معو100۵ 1996۰ ,1.۷۲ ,تع‌صجوعرظ 

ج. فصمهء‌تام‌ها . :فلهتماهصمصها ...2017 . بهیم . پتصمطفطم۲ ۳۱ .مه . بط مل222هک میک ,۲۱۵۷۵11 
٩0۲11۵6۲‏ .(59-71 .0۵۵ 102۷مصط0م)مصه م1 .مد ۲06005هظ 

۰ ۹01 ۵ وامممصل‌مممصه ملصهعنه 0۶ مامعگله صتما-عوم .2010 .۲۱ روما مه ری روصممه1<[ 
401-۰ :30 1۱۱۵۷۵۱۵۵۴۵۵۵۲ ع1مامصته)دنا 10۲ رممط0تعخظ 

۳۵۲6۹1۵0(۰ م1) .982 :1 م6افص] امعم بمه ۷۷ مه [ر90 .06مطامصه فلورولفصه )صه۱ظ .1996 .۸ متصصفططرظ! 

۱۳4 0ج ۲۵۷ وصلده 0۶ 6۴۴60۲ 1۳6 .2009 ۱۰ رل‌2طوامن1 240 .۷۲ وتقلهفاوظ ,.] ب12202۷1 92021 ریگ ,۳1200111 
۷0۰ 1 ممسامو ممامتاجمعهمم ممع‌مالظ ۲۵00۵8۵0 26 وم ماقصها ۵۶ اتلهتان مج ۷1۵۱0 ۵۶ ماناهع2 
۳۵۲۵(۰ 1) ,41-51۰ :(2302 ومم‌مصمامه آمبهانهتاته۲۱ ۵ امصتتا0ز 

0۰ .۰ .(201008 ...الصا فا ...۵۶ مملاه2لصهعن .. لفتتتانه‌آهه .220 .۰ 0۳0۵00 ۰ ۲۸۵۵9۲۸ 
)00 /۱5://۷۷۱۷۱۷۱۰۲۵۵۰۵۲۵/1۵05]21/60/#۴0212ظ 

لمح ۱۵۷۵ ممومعنه )018160 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2009 ۷۲۰ متام۱۷]212 مضه پ. متصمط‌للممطعه با رتطتمدم‌طصهامطای 
-537 :12 160080108۷ لمح مممع1عه امدآ لمح معتتااناهارظ ,۷۱۵۱0 رما امه معنعجهظ) قامصع مه ع)011ع2 
۳۵۹1۵0(۰ 19) .548 

0ص وبا بتصفط221 به مصهلل۱۵۱2)202 بم مصقطهه لتلمهمطک یه هت مل متطلمدم‌طصهامطای 
6 ۷۷۵۲6۲ ,00۵1107 5660 ,۷۱۵10 ۲ع1097صناو هم قمع عمج لمع 060جمجصصع-ع]26011 .2013 .ظ رتوطاصمصنه۳۲ 
193-۰ :126 1۵9627600 ۲1۱۱2۵6 20 9011 .عمنطامهع۱ )ممزتاباه قمع رمممام1]م 

6 ۶ 61۴601 1۳6 .2015 ,۱۷۲ ,۴۵07100 20 یکانظ مقتصلهلقصه وی,ا۱۷۲,۲ مطممتنهدات وبط رلع‌طعی ,۵ طازماه۳۱ 
۰ موعتاد وتنام تمه رد و هواس عامعه۳ظ) مجعها ۲6۵ 0۴ 10۲۵9۵۵ ۱ دام0تملصن و۵ 16۷۵18 
۳۵۲5۹1۵0(۰ 18) .19-32 :(7028 لهمتامژ زعمام1و ۲۲ و۵ 

5 0116۳006 0۲ ۳۲6۵۵۲ .2017 ۱۷۲۰ ,۲۹۵07۲010 20 ,۸.۳ مفلصطله هو ویا۱۷۲,۲ بطه‌طنهدات) ری رله‌طاوه۵/۱ظ زا۲۳۱2 
متقصطلل طقصوصهمصهعک ما ووعتاه امامت تعلصا رز کز هواس عااهععمعه۳) صجهها ۲۵۵ ۵۶ ۷۱۵۱0 و۵ 2601166 0۴ 
۳6۵61۵۴(۰ م1) ,141-151 :(1701 1۱02۷مصط6ع ۰1 ممل)م ت۲۵ عصهاظ مممتجمع 

ما 200 00ط)م۱ظ مصتاصهام ۵۶ امه 10161200۷۵ .2020 .ظ رتصتهتقک 2۵0 بیط م۵220 یفیک متصله۲]05 
مجاتاه اوه مامظ .عصمتاللومن مصهار ظا رد اه 06۵ معصمنطه ۵۶ وماباطاتتاج ۷۱۵۱۵0 ۵۶ ممتاهءنآم(2 
113-1۰ :115 510۷۵8102 

۶ ۷۱۵۱0 5660 ۳ ج۵ فاممططاهه و ۵۲01128 منصهعه ممومو 01 ۳۲۵۵۲ .2014 ,۵.۲ یقصصفط مه رتاض مرطلفه[ 
.218-۰ :57 «مومهص0عخ ب فمزیهعه .قرم۲۵۸۵ 1110)هم901 ۰( ۵۵ ۲۷۵۵) جدع ۵20 

تقلام اصمتنجممتصظر قصع ‏ متتاصفطظ. لامج 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2017 بظ ,ماقصوهنا تجفظ 2240 بیظ ب2۷7201087[ 
8 ۲۵0۵ .6۵080101085 ۲260 تملصنا دمتاوتهمامهتهطل اتلهنان مه اتاممتن )۳/۲۵2 9۵8 وم صمهع1ض(2 
۳۵۲۹1۵(۰ 10) .13-26 :(101 فصمتعمک 4تن۸ م1 ط20عوم 
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۳۳۵0۵۲۵0 مهصتام‌صهه ۳۳۵۵06۵1 ۸ :18ولمصه عصقاظ ,1991 هی رقاللا 20 م.ظطظل ,۷۷۵1۶ بیگ.ل م0868[ 
(ر ۸6۱9 .ع1 عمتطوتاطانظ ممها مه ۱۷۲160 .ع10ا6) ممتاهاهعمعاص1 0صه ولد اهر 

,۸۵۰ ,20صصصصهطن] ۱ ریگ رطقطه ۷۷ رطهاانصمصص وی بلنات ر.ظ بلعمهو ویو رتم1 بیک مطقطک ببط مطقطک رهظ مطهطک 
011 منممطامم1ه م۵ مه صهع‌ها ومد ۵۶ ۷۱۵۱0 20 102۷مصاصز۱۷۵ 2011۰ 1۰ رتحصحع۱ 20 ولا ,متفه .۷ ,از 
2099-7۰ :(43)04 «صدفا0ظ ۶ امصتم[ مقافتله۲ .مماه‌تامموه عاتامع2 متامط و رها 101110606060 و2 
م010۵ روصتطمهع1 ماقتاتظط جوم وعمصمالطا_ مالا0ع7 ,2012 .ویک رصعالفظ 2240 بظ مطتقطوه [حتم02مظ۴ 
6 (01 20 مرمع 0۶ و۸076 5011 هه ما مامصقه ۵۶ فاممممم‌صصمی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵10 ,رممع1م1]م 
1149-1۰ :58 

۵0۵۵1 .۰ ۲6۱۷/16۱۷ 2 01۱۵۶6۲0111761 :280110010016 0۲82۵۵16 :2015 ۱۷۲۰ بقط)عصصه 0ص وب بت0صوظ بیظ ,1۵0001 
1-۰ :(6)05 و۵ع۷ ند آهمزع10۱0ظ مه آههمتانامعمصصتهطاظ گم لقصتان[ 

۵ 000۵۵۲ 0 ۳۲۵۵۲ .2009 بک.ظ بطعصلد. هه ورظ رتقصصتنگ رتا.ظ تاه ویکالا بهتا0تط۱۷]۵6 ویک وتقت۴ 
ماه را وه :01۳ قاصهام همعط 1 چت هه 2 بهالا رع۳۲ ۵۶ ممتاحتامهعوهه 200 ۷۱۵۱0 رطا 20 
485-۰ :30 101027ظ آ110۵8۵۵۵)۵ ۱۱۷ 

0 2204 ۷۱۵۱0 ,1۳06 همه 162۶ ۶ه صمنط ممتاهتت2 ۷ .2016 ۲۲۰ بتصه‌جما 20 رب متطقطفصمصمک بیط رکلمهر] 
0 ۶ 10۱۵ .ممع000 صرح ماهگاناه مص2 معصلوتا بزه رم دام ما۷۵ عسماهععه۳۳) فصههه ممعع ۵۶ ماصعصممرطوهع 
۳۵۲۹۵(۰ 12) .599-610 :904 رعما۴۱۵000۹۱0 

0۵۵۵ [01 .2007 9.۷۷۰ بطم 200 ببالتر مط۳2 متاآناا معظ2ظ2 با معوصض ۳.۷ بتا200 و.۷.ظ بان 
مر امه .عمماهملاممه ماع متصهعنه مضه ملصهع :1۳0 صتماومم1۱ ها 26000 وه وومن ما 2۷۵1۱2010 
166-۰ :96 ۵562700 ممه11 1" 

۷ 160060 وه ۶۲۱01000۷ موه اصمتاناه رما کچهه7 626۵ ۱۷۲2120 .2014 .9 رلوک 200 ,مه مقصتاتها۲! بب۷۲ مارآ 
284-۰ :26 ع۲بااابه1 ۸ 0هع ۳۲۵0۵0 ۵۶ افصیامژ معاهتتصط .عانامع2 ماتاماناممصتای ط۱ ماع 0عقا101۴۵ 
۵2۳002104 ونل. ۱.۷ ,۷۵001۲05 .ناه ممصتصماصظ بت رتماممصصه )۷:0 رقع0ت) .کل مرآ 
نام ۵1 ۳6618 ,2021 بع بهمتا0و: 220 موف م0028 46 وبل.ظ.۷ ب1۱۷2و .۷.0.8 ممالصا .ظل0 .۲.۷ 
۶1۵10 ما۲ مداد ۸ بصهعها ممصصصصرمی گم ۷1۵۱0 هه وملاته۵۲0۵ 501 ا0فتع2 وم تقطام مرها 200 متتاطتقظ 
0۰ :1 2۲100100۲6 

0801606 .2014 1۷۲۰ ,)020۲6۵۹-1۲12 220 رل رصح ۲۷۷ ,2 موطلک12101 یلا بلنا وی ملأل720276 ب,.ت) 110[ 
-1 :1255 م1 لهانه0 :۲۱۵ ۵۶ اممحنجمعنا :ولمم عمعجصعم‌عهصمظ عصمتتاناه وق 1۵۲011268 م29ع5۱0۷۷-۲۵۱ 2۳0 
7 

۲ موه مافهه راومم۷۵۵۵۵ 0 وامع۱ آممع0 ۵۶ 0۲ع1ه فطا وم فملتتاد 2007۰ ۷۰ ,۱۷۲۵082۷1 
5 ,۷۵۲۰ ۷۷۵/۵۵۳۱۶ 8616) طمفصلمد صهتص ۵ اتلهیان هه ۷۱۵۱0 بط هع و0 وتع16701112 مر 20 عناق 
۰ ۱۲۲۷۵1۷ امتتاتاه رون ومصم! .۱۲.6 هم ,ععانامتا ۲۱۵ عفظ ,(۲۱۵۲۲۰ 

۰ 1 ,تاه مه یلو ب4ل2 ۷ .۲.۷ بطوعتهو ,.ف.ظ ,قاصعمحاظ مشک متقحظناک بر ,108۲۵6 ری بطوع‌طه]۷[ 
۵ امین ۵۶ اممتمژ لممم)ممرعمام عتاممموم لمتماتاه‌زمه 16طافصتفاوناه ۸ :عصتصصع۲ 78601106 
2912-47 :(7)5 90168665 ۸۵01160 2020 

0 ۲۲۵۵۹ ۱۲۷۵۵ صحتطه ] ,ممممهو ۵1و ۵۶ قاهممصصه)‌صن۲ :2003 ۷۲۰ مصهتصمیله۲۱2 صرح ربطو: رتتامحطه]۱۷ 
۵۲۹1۵۴(۰ 1) .0۵ 

ط ۵0اه باتاتع؟ امد مه مها لقمممت‌تتنه بل[م۷1 .2017 ,)1 رقمهع۱۷]۵ 200 بیظ ,1۷0۲6۵1۲2 
344-1۰ :40 ومتایاتااط اقا ۵ تهصتامل بممتاه‌تاممه عنام و10مع-مصلصصح ما عقصمهرقعع صا صهعها مرمع 

مه 2601166 060ص ۵۶ ۱۵۷۵۱5 )م001676 0۲ 6۴160۲ 1۳ .2013 ,۲۱ رتهبدزض۲ا اتهعوه۸ 220 ر.ظ بطم۷]0)۵9۳02762۵0( 
704(۰ 200 6۷۰260 ,۱۵26 260) من ۵ دنه #90 صا ملماننا عصعتتاجاه هه ماممممم‌مومن ۷۱۵10 رتعتاقحظ پر 
۳۵۲۹1۵۴(۰ 18) .61-74 :(102 طمهعو۵ 11ص 01160و۸ر 

0ص ۷۱۵۱0 (۵ ماتا0ع27 0۴ 61۲601 1۳6 .2014 ,6.۵ بتتوطالض 200 وبااظ م2 لصه نطو ربا ,۸1۱202 ما بتطعهما۱۷۱0 
381-۰ :(1602 )1۲0۷۵۵ دمم ۵ تهمتمل .مفممتنلومم هام تملمصها ۱۵۵۵9۵60 ۵۶ فامعطممم‌مهمع ۷۱۵۱0 
۳۵61۵0۰ ع1) 

اممع0۱0 دم عصصمو جوم مفلامع2 60همزتمع-صصنام له 0۶ ۳۲6۵۲ .2017 ,۸۱ مامطو1م۴۵۷2 220 ,۷۰ ,۷۲02۵/۵71( 
6 2۳0 ۱۷۸0282601160۲ 9011 ۵۶ لمصدامز .عوماه هه بملص فعصتالععو متطممافام که وعتاولمامههطه 
6۵۲61210(۰ 18) .39-54 :(6)4 

۵ فصملاه‌تاووه ماتامع2 20 معتاصقطط لقع 0۶ ۳۲۴۵۵۲ .2013 ,۳۱ مت2206 220 ویلناط مطهل‌مطو۷۵ ریک م02۵1 
11 ۷۷۵۲۵۲ ۱۱6۲ ما0 [۱۷۱۵۱۲۰ (رمل) تفر مدای ] جهه‌هانزمو ها دععصقهه لهمنممم‌طممزها 24 0۹101021621 
76-4 :(13)01 ۲10012ع۸ ۲1۳0 016001011162 ۵1502 .ووع0ه 

۵ ۲ ]61060 16 ,2015 ,۳ محصع20عظ۳ 220 ر.لط متلاععصطلف و.ظط بلقلناصن0ت6) .۸۳ ما1 بظ 0202866 
۶ ۸۳0۱۷۲6۵ .8وماو م۷۵ مها معا مرمع ۵ ملمامدا متام مه فممهمم‌صرمع ۷۱۵10 ۵ فصمتاهعآم(2 
,015-6۰ :(6105 016866 9011 2۵0 «ط0ظ0تهخظ 

5 .20153 .۲ ,۵1۵۷ 200 و2 ملتاعتمنا) بت).؟ ر0تع01ع بیظ مطة[2صظظ رنظ ب2ا02۳02150ظ ویو اتا2112010 
۵۵۵(۰ ۸۰ 204 ۱۵۲1۵۵5 ۸) ع)وطم ملق تهاصصه گم فاصماوم صمصصونم مج ام وم مرها لقاع ۵01 
613-0۰ :(902 62700وم آممممصمم ص ۵ مفصرتتامژ لقط9)69۵)0] 


27. 
28۰ 


29۰ 


30. 
31. 
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محمدزاده و همکاران؛ اثر مصرف زئولیت .../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۳ شمارة!. سال ۰۱۴۰۱ صفحه ۹٩۹-۱۱۲‏ 


۶ ۳۲6۵۱6 ,2017 .1.0 ,۸268۵2 220 ر.ت).[ ,۲000006 .)ی ب0اع۸00(0۷1 .]۷۲ باژصتااعه0ظ ر.لظ بتطعت0 


۶ امصرسانل .صهه‌طاومو مه الصهه۲ همه عصمزباه مه فمتاهممج لهعتصصمداه زرم مصصرمق هم ماقم ناوج 
1-0۰ :(11)3 2)10821ع)1 جمتمععم ع۱۵۵۱۵ظ 20 تاه ترهخظ 

مامتان گم طاتلفتان مه 01۵۵ .2017 ۱۷۲ رکه ره‌مطوما هه وب بلکلهت0مقاصنتامطوه ۷ بیک. بتتتا5 
ماه اعطه مصتصصه. مه ۵۶ فممتاه‌تاومه هو مضه عفتام. تملم. فاصفام صقعها. قممع . 4ص ,معقصما 
330-۰ :(58)6 10)600801021۷ظ 24 رامممصمم1 ۲ص رمعتانم) ۲۱۵0۲ 

لزم ده حمتتل0ه مالامع2 0۴ ۳۲۵۵05 ,2004 ۷۲.۲۲۰ بتا۵12100 200 ...۷ مقلله۱۵۱۵2۵ مصا بتامصهتانه0 
14-1۰ :11 )رمصصیورم1۲ 7ص معط ۵۶ ممتاهزم)عم۳ مه ممتام۲۳۵۲6ظ .عاممجصتهمه 1610 و0 -۲ادتصصمطم 

,۰ .0 ,مه ۷۲ 220 ,۷ > م۵0)2عظ سای مبط0وصصجمط ۱ بر رفتما6ع۱۷]۵۳ ر.م۷.1 رقفطمتا۲ 1 برن:) ,60۷[ 
حممل عصتوه۷ ط مممجامجمع ماقامم ٩۳۷۵۵]‏ 0۲ مامماوم مهما0تهع-0 مه متامصمدام روعتاژتامه )هل ترمتاصضظ 
829-۰ :(103)3 7«ادتصمحت ۳۱۵۵0 .عیاماوع 

جمموع چم ماتامع2 20 )وممصصمم موه رماع لهمتصمها ۵ فامع۲۳۴ ,2017 ۷۰ بکاتتاناکا 24 بیظ مطمصصننا ]1 
,289-3۰ :(5)3 ۰160880108۷ مه م501۵ ۴000-عنآنم1 هه ۵۶ افصام! طافایت 1 ,۱۵10 صقعه 

ا۳۵60) اعد مماتتاوتاه مهصههه ازمامله تاملفصه ما0 .2008 .۳۴ مقطارمین 2240 وی رتعلن 
تلع تماصتانظ صع 1 انوامی ,رومممماهها متمتملتاآمرق امه ها متتهمام‌تامصمع (1 وتمعا 
77-۰ :(22)46 

مه ممتامصاصاصم تتقطا مه فممتانتایع؟ لهمتصصعط رمتصهععم-0۱۵ اممنعلن ۵1 فاهع]له ۰1۳6 .2007 بکد ر2مصه7 نآ 
۶ فتاه لمم0)مصعاحص1 .۰( معا سآ۳/۱۵۹60) صدعها بل ۵ اجمنومی صمتاتتاناط معملصهر 20 22010 ر۱۷1۵1 
115-۰ :(202 62و۴۵ آهتبانهتتوخ 

۶ 6۳1۵5 ۸ رولو/۷ ۸۵۱ )صهاظ مه 01و .1989 .].1 ,مم220621 ۲۷ 220 ).۷۰ بهطاتا۲۱۵ ,۷۷۰۷ ,۷216 مب ,۷۷21102 
۰ .120 هط ار و۲۲۲۵ عتهانهمتتعض ممممندهع2 ۷۲۷ .۳۶۸۵۵۵0۲۵8 ولو امه )صقاظ 7۰ ۲۵۸۲۲ .5۱711201 
 )029]291]01086 0‏ .2016 بل رره/2707ظظ هه وت متصتطتله منکلنه بتلطمک مب رتاک بیط ,۷۵02۷ 
م0۳۵۲ مامفام ۱۵۵۵6 .ظ 0۴ ۱۵01۱622068 1۳0۳6286 ۵ )020ص لمح وامصمطامدامم ۵ ممتهانانهمه 
,1-4 :(2)1 ع۲بااناهتزي۸ 280 ۲۵0۵0 ]00۵۵۵ .02010107۰ 
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3 


0۵۵۵ 2۳00 26 از م0م بصن همه نام 20 مانآمع2 0۴ ۳۸۲۲۵۵۲ 
66 ]0 کانو آممزعمامنو دام مضه امتصمص0 هه 
(..1 ۷/۵۵۲6 ۳:۵560125) 


0 :2۲۵0۵0( 2-22 :2مصص م۲۱ دتامصف ماو ۲ ج)ممت0 ۲ *02وزمصلز۲ وید وطه]۱۷ 0280691 مصصعطم] ۷ 
صهو)]۱۷ ۲60و خصحتصومطاع و 


1۳24 ,امه رانوه۲ نما ۸224 متحصقاف1 رط‌صهرظ تامصصه طقلاماهچض روععممتمو آهعنهانه‌تتهد ۵۶ وانمج۲ ررجمجمتو۸ ۵۶ .۲۲ .1 
جمم, هصرع ۵) 2012:2061 حصصصنهط۵0 02 1 7 ۵۰ظ 
تمه طفاامادچظ رعاصعء طمتهمومک معصفاظ امملم۱۷]۵01 روم‌ممممی تايه ۶ه معط ,توحطمممتعض که صمططانهوع(1 .2 
221.604 ۵) 71212 محومط کممم, هه ۵ 20 زمصاتصم تاه -ع) یمه بامصهم رالوه۷ ۱۲۵ ۸2۵20 متصصقاوا رطمفصهءظ 
(۲۵506011۷۵ بطظ6۵ ۷۵۸۵0۵۰ ۵) تتج 00002 012۷ 
من تمصع ۵ مهتصو‌طاطمههو یبصع رتمهم راتوهب دنا ۸2۵4 متصصفاو؟ رطمصهءظ تامصصمه طقلاماه بخ وتعتصمطت ۵۶ اصعصصندمعن1 .3 


2 20021[ 4 :186۷۲1560 :2021 ۱۷۲2 8 :1۸6661۷60 
2 16[ 3 :دناد ماطهاند۸ 2022 ۸1 19 :۵۵060عع جر 


:116 ونط) ماه 0 ۲۱۵۷ 
۰ ,روهظ مضه .نا بلتهتعظ بالط تامصش‌طهل۲2 .۷۲ بلعزمصانل با مطع07۵0مصصصصهطم]۷( 
0ص لهمتمطمصمرعع مه و6۵ 20 مص2 ط 0مجمتنصه ممتاصقوط تحقلنامج 4صع فاتامع2 0۴ ۳۲۲۲6۵۲ .2022 
جمنجمعمک ومعاظ گم تمصتنامل تمه .(م1 عذهعآ۱ عیرامععه:۲۱) جهه‌ه مومع ۵۶ واتهتا لهع1ع۱010و ردام 
10.22067/1[07.۷1311.2105-7 :101 ۰(تمصصصصی طفتاع مط طاز۳ روهظ مل) .99-112 :(13)1 


م۱۹۵۵ 

مصصناوع۱ ونط1 .ممتاه۲تانه تعلهصدا 276 اوعطعنظ مط) فقط ریز ما۲ عسامععه) هه مععنرع رومصصناعع1 00۲۵ 
0 2601116 وه طمیاه فاصمصصل‌صمصصه زرمو متفه ۵ مملاه‌تاووه مط ,م10۵0 .منطله۷ متمجمهممع طعنط م۷ 2 فقط 2150 
۶ 06 06 160066 موه ومتاهعنآض2۵ عاتامع2 1۳8 ,106۲60فومع موه فقط وعم160112 معع‌مننم ۵ ووم1 عطا م2۳۵7 
۷ مماانامج ماصممصمم رصم عم مولع هه مدمه عصتلامط تملج/۳ 011و عطا مقهعتمهصد روه0112ع1 عمجم 
٩011 2180 6۵‏ عطا ما ومعناصفمه لنامم کم متاخ .عملافتمامهه لهمتمممطهممزو اه [رمو فط 1۳00۲0۷1۵۵ 
من ,62000۷ هام مط دا ممامن0 من من حمهاتقی صرح ماقم متصهعه ۵۶ مملازدممظمعع راتلتانه1 5011 
06 ۲0۲۱۱۲1۱60 0۶ فامع]ه ظ) مادباله۷ه ما م۷۵ تاو وتط 0۶ تج م1 ,۷۱۵۱۵ صلدرع 1۳062560 60 205ع1 مهن 
ص فصمتاهاهعصمع ماه قمع فاممصعای متامصاوومامدام رلامز رقاممممم‌رمن ۲۱۵10 م۵ وعتاصفظر ولناهم 200 
.صقاص صقعها صممتو 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱ 20۱0 ۵۵ 

رهم60 ۷۱۵10 ۵ بهمرج۵ع مره م2 ص۳۸ 60طمزمه عمج نام 0ص ماتامع2 0۶ ]01160 6 500۲ 10 
0 ه و(ما و۱۵ عیاهععه۳) صههعطا جععتع طا فصمتاه‌امهعومن ماه 40ص فاصمصصونم متامططومامطام ر161 
۵ ۷۷۱0۴ ((]ظ0) مهزوع0 ۵۱۵۵1 ماعامج6۵ 00۴01260ص12 ه و۵ ۵2860 1280001121 2 و2 60)من0ههم ۲2۵۵ اظ۵16هرم 
وت ۵۶ فامعصهع) 1 .2017 ما امه ۵ الوه۷ ۱۵1 220 متصصحاو؟ عطا ۵۶ ۶۱6۱0 طمتوعوع عط 2 فممتاهعنامع۳ 
,210106 2601166 0۶ جمتلهعنا200 22۰ بعا0[1ع2 0۲ وونسومه ۵۲ امج0 :ر2) 2۵۵116 0۴ و۱6۷۵ ۱۷۵ ۲ 608۵519160 ۲۵962۲0 
(0000۵۵۲ + 2100 ۷16 2601166 0۲01160 :2 مضه هون ۳/10 ع6ت01ع27 10۲۲1۴16۵0 تب رمصت2 طاز ماتاهع2 10۳011160 :و7 
نام ۵۶ مملاهلاممه :و رعتاصقصه لامج ۵۶ مواخجومه عم امتاومم. خر معاصقطظ تمتالنامم ۵ و1۵۷۵ 11۷6 200 
۰ مه همم طز فقو نام ۶0۴0160 حرط ,مره ده متاصقودر. نام 10101160 بو رعصملج عتاصهظ 
4 ۱0۹6۵0 ۷۷۵۲۵ 2601106 0ج وعتاممظ بتالناهمر راصمحاتهمره فتصا هرز (هجمرمي + م2 طا نامه نامر ۲۵۲1۴1۵0 
«اصمملنمه 0عناووه موه ممععناننه؟ متععفاوط 4ص منعمطموموظ رممعم1 ۲6۵۵6۵1۷۵1۰ بط 1 0صة 1.5 گم وعاه 
متام مه ۷۱۵۱0 5660 ,قاممممم‌جمع ۷۱۵۱0 معط راوع۷ 2 نهر .علورلقمه رهز ۵۶ فتلناوع: فط وم 2860 وامام له ظ1 
0 2180 ۷۷۵8 ماممصصعام متامطمودمامطام ۵ ممتاح‌اجهعومن 1۳ ,۲۵۵۵۲060 ۱۷۵۲۵ ]مها فط صا مممتاهتاجهعههم 
معط عصلوه 0۵۴۵260 ۷۸۵۲۵ فصهع عصا ره مهو مم۸و عصلوه 2021۷7760 ۷۷۵۲۵ 0242 م1 .عههاه عطلنه110۳7 عظ) 21 
۰ 0۲0۵02011107 5*0 606 26 ۲۵9۲ (باصل) 0111616 )صهم11ع۹1 ]1629 


حممی. اتممصع ۵ 20 زممانم اهدنو ماس مصتممممممن ۶ 


۱۲۱ 


۵ م۳۵۱6 ]0 اهصرتمل ممتصه 1 
(۸۳۱۵۱6 طرجموع۱ اهمصع0:1) 99-112 .۵ ر2022 0۳6 و ۱۷0۰ و13 ,]۱۷۵0 


موز( ع ددع16 

0 )همه ۲۵۲۵ ماصممه لامج ۵ وام۲ع۱ اممعن مممب0عه وعمممبع]ن مط فص 7۵۵مو فعلتاوع فط 1 
۶ 611601 1۳6 ,)مها عمط م1 مصمتاه‌جهعصمه )ماه 0ج فاصمحعاج متاهطهوم)مطه ر۱۷1۵1 660 رقصهه۵ممه۵ن ۷۱۵10 
اممع1ن) ممع۱عه مملاعمماصا م1 هزم 100-9660 10۲ )6۵۵۵ فالتا لماوع له مه مصهعنصوله ۳۷۵۵ عانامع2 
۶ طماهعناومه م1 تون مطامه مه طاعمما ۵۵0 م۵ مصهمنصوله وه 1166مع2 20 معییصقمه ناوج ۵ ق1۵۷۵ 
0 همه فتمامه02 ۵720260 96 1۳0762860 توممهن 20 21۳6 )1 عاتاهع2 هه ممتاصقجظ ناوج ۲۵۲۲11160 
40 معاصمحط انامه ممع۵0ه مما 1۳66120 مفط 1 ,امتصمی مضه مقتامع2 ۵ متتاصقوه نام ۵ صملاهع11ص20 1001۷10021 
۵5 200 و۲42 ومد موصوط مفشرظ عصتراممه ها 0مصتقاهان فهب طاعصع۱ هه مصیاحصت‌حممدر مط عقطا ۲۵۷۲۵۵1۵0 ماتاهع2 
و523( 522 م5 بیط ما راومه «ظ 0عصنهاهاه موله ۳۲2۵ ممتاجهعومی مه وهمطصه تال تمصظر فظ 1 ,فاممحطامع0 
عط اقا 060و متنصموه لامج عم ماقل ۵ م0قلنهم‌جدرمن صحعصهر عطا ۵۶ فااناوع۳ 1 .عامعصاهع) م۲2 200 م۳۶2۶ 
,00006 + مصز2 طانه متسصفصه دمم 0عتکت۵] کی ممتا‌نآممه رها 0عصنقادام موس رصع 174) ۱۷16۱0 ۹660 )معطعنط 
٩660 0‏ نحص مط) رممتاهع‌ناممه مانامع2 مهن امومع فط مه مهن 2750 نا0ها2 ها 0ع8هعمه1 م۷۲ 
انمجاه ها 60عمعععصا طمتطه بتعوومی + مصز2 طانه مانامع2 ۲0/60 گم ممتای‌ناموه ها 0عبعنطمه مهس رصع 171) 
۰ 36 ۲0 00۳5۵۵۲60 23.360 


«متعصل‌صم) 

-عص2 صقطا مامهم‌صها ماع ٩0۱۷60‏ فاممجصاهع) ماقم ناه صرح ماتامع2 0عطمزصمتممج۵ع فط) رلقتهجعع 18 
0 136 180162860 مریاصفطظ نام مه ماتامع2 ۵۶ منود .عاتهتا 5020160 ۵۶ مه صا فاصمصاهم موم 
مط 00 ,امتنجمه معط مه همهم صماهامممصومم میاه قمع فاصمصصوتم متامط‌موومامطاس ب۷1۵1 9660 روعاباماتتااه 
م02 تا00 صرح ع6نامع2 ۲0۲01160 گم مملاهع11مم2 م6 رعلهصنا 0مصتقاهاه قه واتقتا 696 ۵۶ عصبامصته )وعطعنط 
مامح مط) عمام‌ن0ع۲ عانطه م26۵1 20 معتاصمصظ ناه 100 ۵ ممتاهمنام2 عطا رععمهتعط1 بوممم۵ 20 2106 
1 (۵عرع 0۴ ۷۱610 9660 6 1۳001۲0۷۵ صنو رقطع112 16۳ تمد ۵1 


۷۱6۵۱0:20 ؛عباصمجط تاو بوامعصصونم مامطاموومامطاط بملم)ننا متا 1۵۲۱۲۵0۲۸0۵۶ 


۱۱۲ 


